SCUOLA ELEMENTARE “DIECI DICEMBRE” E SCUOLA
DELL'INFANZIA “FUMAGALLI”

E1646
VIA VINCENZO MACULANO, 14 - GENOVA

RAPPORTO DI DIAGNOSI ENERGETICA
FONDO KYOTO - SCUOLA 3

COMUNE DI GENOVA
STRUTTURA DI STAFF - ENERGY MANAGER

INGEGNERIA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che possa
scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi
uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E'
vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza |'autorizzazione
scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a.ccer'15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 11 12 132
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica:

Feriali (5gg x sett.) Sabato

Domenica

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Vacanze

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

1,00 -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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M Frazione orario di picco (0-1)

Domenica

2-3am

3-4am
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M Frazione orario di picco (0-1)

100%

50%

0%

100%

50%

0%

Sabato

12-1am
1-2am
11-12 am

M Frazione orario di picco (0-1)

Vacanze

12-1am
11-12 am

M Frazione orario di picco (0-1)




TIPO DI TRASMITTANZ STATO DI
CODICE SPESSORE  ISOLAMENTO LY

COMPONENTE TERMICA CONSERVAZIONE

PT - PORTA ESTERNA 120X215

M1 50 Assente 1,587 Sufficiente
IEﬁna
PT divisorio interno 10 cm M2 100 Assente 2,047 Sufficiente
Muro esterno 55 cm M3 550 Assente 1,087 Sufficiente
PT divisorio interno 43 cm M7 430 Assente 0,707 Sufficiente
PT-muro da climatizzato verso M8 245 Assente 1,304 Sufficiente
non climatizzato
non limatizzato
T - PORTA ESTERNA 120X215 M9 50 Assente 2,538 Sufficiente
acciaio
PORTA REI 6 cm M1l 60 Assente 0,534 Sufficiente
muro controterra PT M12 520 Assente 0,669 Sufficiente
PT - pavimento verso terreno P1 445 Assente 0,996 Sufficiente
PT- pavimento verso terreno P2 245 Assente 0351  Sufficiente
arte interrata
solaio interpiano verso non riscalc P3 295 Assente 1,61 Sufficiente
copertura piana locali piano terra s1 320 Assente 0,903 Sufficiente
copertura piana bituminosa 52 300 Assente 15 Sufficiente
Descrizion Sp Ms Yie Stesament Cr £ a (] Ue
Cod Tipo 3 o
[mm] [kg/m?] [W/m?K] [h] [k3/m?K] -1 -1 [°c1 [W/m?K]
PT -
PORTA
M1 T ESTERNA 50 23 1,541 -1,321] 16,225 0,9 0,6 o| 1,587
120x215
legno
T
M2 D divisorio 100 62 1,854 -2,328| 36477 0,9 0,6 -1 2047
interno
10cm
Muro
M3 T esterno 550 200 0,054| -17,584| 61,203 0,9 0,6 ol 1,087
55 cm (
3° pianio)
Muro
esterno
M4 T 55 cm ( 550 200 0,054| -17,584| 61,203 0,9 0,6 o| 1,087
piano
!
k uro
esterno
M5 T 55 cm 550 900 0,054| -17,584| 61,203 0,9 0,6 o| 1,087
(1°
i )
’e’uro
esterno
M6 T 55 cm 550 200 0,054| -17,584| 61,203 0,9 0,6 o| 1,087
(2°
niana)
M7 D divisorio 430 248 0,149 -12,351| 52,767 0,9 0,6 -1 o7
interno
43.cm
PT- muro
da
climatizza
M8 U to verso 445 765 0,141| -14,009| 72,027 0,9 0,6 16| 1,304
non
climatizza
to
PT -
PORTA
M9 T ESTERNA 50 156 2,432| -1,466| 29,86 0,9 0,6 o| 2538
120x215
acciaio
M1 U PORTA 60 82 0,519 -1,521| 19,023 0,9 0,6 12| 0534
REL6cm
muro
M12 G controter 520 200 0,089| -16,078| 61,571 0,9 0,6 o| o669
a PT.
D izi Sp Ms Y; K C € a (] Ue
Cod Tipo esc;lzlon 1E o T
[mm] [kg/m?] [W/m?K] [h] [k3/m?K] -1 [-1 [°c1 [W/mK]
BT E
P1 G paviment 445 716 0 0 0 0,9 0,6 0 0,996
o verso
terreno
PT
paviment
P2 G 0 verso 445 716 0 0 0 0,9 0,6 o| o351
terreno
parte
solaio
interpian
P3 U o verso 295 390 0 0 0 0,9 0,6 20 1,61
non
riscaldato
D izi Sp Ms Y; K C € a (] Ue
Cod Tipo esc:zlon 1E ° T
[mm] [kg/m?] [W/mK] [h] [k3/m?K] -1 [-1 [ec1 [W/mK]




copertura

piana
s1 locali 320 406 0 0 0 0,9 0,6 ol o903
piano
-
copertura
piana
52 D oS 300 0 0 0 0 0,9 0,6 0 1,5
a
izi H L Agf
Cod Tipo Descrsc vetro £ ggl,n fcinv fc est 0 — G g Lof
e [em] [em] [W/mK] [W/mK] [°c1 [m?] [m]
PT - )
w1 soxzso_|Popeio 0,837 0,835 1 1 200 160|  2,534| 2,606 2,55| 16,84
w2 T Doppio 0,837 0,835 1 1 160 110| 2648|2678 1,443 9,88
L1oxz210 |PoPPi , , 2 , , ,
w3 T Doppi 0,837 0,835 1 1 160 140|  2648| 2,675 1,977 11,08
140x210 |POPP0 g g 2 2 , ,
w4 Pr “|poppio 0,837 0,835 1 1 160 112|  2648| 2678 1,478 9,9
12x220 |PoPPi 2 , , , , ,
ws P |poppi 0,837 0,835 1 1 150 120 2453 2,552 1,533 9,88
120x205 |Poppio ) ) 2 2 ’ ,
we P13\ poppio 0,837 0,835 1 1 220 150|  2453| 2,558 2,536| 17,64
150X27 PP d 4 2 2 3 ,
VANO
w7z SCALE - |Doppio 0,837 0,835 1 1 215 120 2,453 2,548 2,105 12,48
120X265
PI- )
ws T3ex330 |PoPRi0 0,837 0,835 1 1 220 135 2634 2,67 3,104| 1598
P2 - )
w9 teoxazo |PopPic 0,837 0,835 1 1 220 150|  2453| 2,558 2,536| 17,64
P2 bagno
wio - Doppio 0,837 0,835 1 1 170 150| 2634|2664 2,273 11,88
150X220
wii P3 - L boppi 0,837 0,668 0,8 0,8 150 100| 2453 2,563 1,197 9,08
J00x200 |PoPPio , , ) ) s , , 2
wiz2 P3- P2 b oppi 0,837 0,668 0,8 0,8 150 150| 2453|2542 2,037 11,08
150x200 |7°PP'© 4 g 4 4 2 , , ,
wi3 gg 1o _|opoio 0,837 0,835 1 1 90 | 2453 2586 0,533 5,88

TIPO DI

CCOMPONENTE

CODICE

DIMENSIONI

[t

[H]

TIPO TELAIO

TIPO VETRO

TRASMITTANZ
A

TERMICA

STATO DI

ZONSERVAZION|

Serramento verticale wi 160 200 Metallo  Vetro doppio normale 2606 Buono
Serramento verticale w2 110 160 Metallo  Vetro doppio normale 2678 Buono
Serramento verticale w3 140 160 Metallo  Vetro doppio normale 2675  Buono
Serramento verticale wa 112 160 Metallo  Vetro doppio normale 2678 Buono
Serramento verticale ws 120 150 Metallo  Vetro doppio normale 2552 Buono
Serramento verticale w6 150 220 Metallo  Vetro doppio normale 2558 Buono
Serramento verticale w7 120 215 Metallo  Vetro doppio normale 2,548 Buono
Serramento verticale ws 135 220 Metallo  Vetro doppio normale 2,67 Buono
Serramento verticale wo 150 220 Metallo  Vetro doppio normale 2,558 Buono
Serramento verticale wio 150 170 Metallo  Vetro doppio normale 2,664 Buono
Serramento verticale wi1 100 150 Metallo  Vetro doppio normale 2,563 Buono
Serramento verticale wi2 150 150 Metallo  Vetro doppio normale 2,542 Buono
Serramento verticale wi3 EY %0 Metallo  Vetro doppio normale 2,586 Buono
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DATI KYOTO BASELINE

GAS METANO
2014
2015
2016

media

S/V

Sup netta

vol lordo risc
Sup disp

Sup lorda pianta

Smc kwh/Smc kWh ENERGIA ELETTRICA kWh
- 10,09 148226 2014 49969
- 9,42 110591 2015 52053
9,42 113615 2016 53354
media 51792
0,41 1/m Fe 0,90 vedi scheda seguente
1716 mq IENR  Fh 0,90 vedi scheda seguente
8894 mc
3659 mq IENE Fh 0,90 vedi scheda seguente
2333 mq

Tabella 5.16 Indicatori di performance energetica

COMBUSTIBILE IENg IEN
Wh/(m® GG anno) Wh/(m2 anno)
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gas Naturale 9,4 7,0 7,2 0 0 0
Energia elettrica 0 0 0 19,3 20,1 20,6
Buono Buono Buono

Indicatore di performance energetica
25,0
20,0 = —F i
15,0
=&o—|ENR
10,0 — ~m—IENE
50 e N
0,0
2014 2015 2016

GG
2014
2015
2016

da norma DPR 412/93
1435
1435
1435



FATTORE DI NORMALIZZAZIONE TERMICO

ore giorno Fh Destinazione SV Fe Classi di merito dei consumi spedifici per la sultati di IENT
Fattore a6 :82/n°ore Asili nido sino a 0,40 1,20 Asili nido Buono minore 18,5
Orari 6 1,20 Scuole Materne da0,41a0,50 1,10 Scuole Materne | Sufficiente compreso da 18,5 a 23,5
Fah © 7 1,10 Uffici Tstituzionali Biblioteche da 0,512 0,60 1,00 Palestre Scolastiche maggiore 23,5
89 1,00 Musei e Mostre oltre 0,60 0,90 Scuole elementari [Buono minore 11,5
10-11 0,90 sino a 0,30 1,20 Sufficiente compresoda1l,5a17,5
oltre 11 0,80 da031a035 1,10 Edifici per o Sport [Tnsufficiente maggiore 17,5
Fattore Forma Fe . -
Scuole elementari da 0,36 a 0,40 1,00 Scuole medie Buono minore 11,0
da 0,41 a 0,45 0,90 Biblioteche Sufficiente compreso da 11,0 a 15,5
oltre 0,45 0,80 Muesi e Mostre maggiore 15,5
Scuole Med sino a 0,25 1,10 Buono minore 9,5
cuole Medie da 0,26 2 0,30 1,00 Uffici Sufficiente compreso da 9,5a 13,5
Palestre Scolastiche CVA 420313040 i 35
Edific per lo Sport E / 0,90 Insufficiente maggiore 13,
oltre 0,40 0,80

IEN T

1000 X A (Consumo medio) X B (Fattore di Forma) X C (Fattore Orario)

D (Volume Lordo) X E (Gradi Giorno)

FATTORE DI NORMALIZZAZIONE ELETTRICO

ore giorno Fh Classi di merito dei consumi specifici per la dei risultati di IEN ET
finoa6 | 8,2/n° ore Edifici con mpianto di Buono minore 12
Fattore imati estiva
3 150 Sufficiente compreso da 12 a 18
Orario ' alimentato e
h 7 1,10 elettricamente Tnsufficiente maggiore 18
£y 1,00 Ediici senza Impianto df Buono ‘minore 6
estiva — f
10-11 0,90 pr, compreso da 6 a 10
oltre 11 0,80 maggiore 10
IEN A _(Consumo medio) X__B (Fattore Orario)

El

C (Volume Lordo)




Rinnovabile Risc - -

NB:  Inserire in questa tabella | isulatiforntidal perla NB:  Aggiustarele dimension! dei luss i sankey attreverso gl spessori dellelinee accessibile Rinnovable ACS . !
Le descrizoni riportate el raf In presenza di Cald "Energia recuperata’. In essenza i dal Formato Forma per ciasun lusso. | m' sono quell disuperfice utile delle zone Srmre Tl w o)
finnovabile relativo

del modello. In altro Baseline RISC 90% 73803

Baseline ACS 10% 8489

ok

EEzeorco = Edotat~ Eexprenel

‘Sup,Utile risc. m* Sup,Utile risc. m? 1716
PARAMETRO Norma UNI TS 11300 Fabbisogno  Fabbisogno  Cons Specifico  Fabbisogno  Cons Speciico e ———" Piofilo)Rinnovabile] Proflo  Rinnovabile ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE  ProfiloCons ProfiloCons  ProfiloFabb. Baseline RISC Baseline ACS ~Baseline TOT GGrif  ProioRISC.  ProfioACS  Profio  Baseline Baseline ACS* Baseline TOT*
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energi Rinnovabile RISC Rinnovabile ACs Qhgn,caldaia, Qw,gn,caldaia Qgn,caldaia,in RISC Acs Fabbisogno Normalizzato Normalizato  Normalizzato ~ Normalizzato
VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO whrica barmics oicr arc i e Tarmicn Narmaliveatn  Nasmafizatn Madalin aai e fmaci aaie
20514 | gy APPorttermictntern dagl occupant (*)contributi non definit alFinterno KWh KWh KWh KWh/n Energia elettrica*  Energia - . .
4 uns 11300 e [kwh) [kwh]  flwh] (kwh kwh] [kwh] [kwh %) (] 3 (%]
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
6881 wn EEpmine 51.792 Acqua calda satria | Eu, s g1 592 586 03 8486 49 - 627 - 27627 . o - o - 0700 %6 21662 2700 %2 2662 % 1% 2% 0008 %0 w038 g 102 u% 10% 0% 15632 855 16487
‘Apportitermic nterni i i
272352 1w EEqcorco 52.346 Riscaldamento Edaunen 204 201 02 73786 430 3115 256873 5 0% E 0% E 13608 o1 152 13508 a1 1522 18% 10% % 1353 a83 14036 2] 150 1% 10% 20% 15469 85 16325
Apporti termici solari:
4416 | wn ETEORETES @ Wuminszone merna | Eye 34658 34.291 200 a a - 36680 - o - o - o3 1009 1343 10334 1009 11343 105% 12% 13% 9988 s 10968 Pt . u% 11% 0% 15217 o8 1615
‘Apportitermictota o o £
8768 | twn 1% <5% Pompeeausian | Ewy s o+ Ewraund 24 m 01 % % 248 - o 4 o 4 o a5 ass o ass oss ox % » o B P 0 o o 10% o6 6 855 2
63950 | APeoriiemmicutizni Queorco = Qgncainin e s ERPILTE S 1663 1626 09 n/a nfa - 17,39 - 0% - 0% - o 920 920 - 920 020 o% 10% 1% - 889 889 2 . 0% 1% 1% - 898 s
‘Apport termic non utlzzabi " . _ o o "
4814w o Quaseine 82272 Qi / % @ 0% : 0% : N 362 362 5 362 w2 3 % 3 E 350 350 2 . o% 10% % - ass ass
s3] x Fooredulisaonedeglapport Querco 85,117 FEM evaratrCal gy Ep!) 13942 13794 80 a wa . 14755 - o i o i o s m 5 m s ox % ox . 26 206 . o% ox o . . ]
Fabbisogno 4ese di enegi ermica e - - i
87092 | g aensesmeviened MODELLO TERMICO Ok Trasporti Eas 983 73 05 /a nfa 1040 o 0% g 0% g o 213 a3 - a3 213 0% s 0% - 206 206 . o% o% o% - - -
Energa dispersa perventistione . ,
26231 wn 3,3% <5% - o - 0% - o 363 B - B 16 ox ™ ox - 31 351 0 . o% 10% % - 855 ass
104220 | R pesepe tsmisions ToraLe Esia 52.345 51792 302 82272 a7 - o 4 o 4 o o s @ s s o% 1% % @ s w01 n i o 11% 15 . ™ a8
8250 | wh Evprn - - - - Nov o E o E as50 a6 10515 9580 965 10505 3% % 2% 9260 95 w0152 g 1 15% 10% 1% 10910 ass 11765
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
5504 |  FbbRoamode nuH Consumo diBasline 5179 302 82072 479 o o i ol o3 s6a] 23098 213 964 23008 20% 1% % 2130 9% 2325 15 150 7% % 16% 2213 o 1285
S0 Rendimento f wiazason s 097 8.1 KWhim? Valdasone o o o 3% 3% 3%
ol e i 0,99 78,1 kWh/m?
ca.657 LI e e e e e 0,995 Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo dell‘edificio allo stato attuale Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
Ohanouzns7m 4
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria [kWhy]
7334 [ Saa s 0,981 [kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m? 1716 25.000 . . . . . . . . . 30% —— Baseline RISC [kWh] ——Baseline RISC* (kWh]
76041 | wn  Fobbbommodobaedi 0,956 — Baseline ACS m— Baseline RISC »
- Energia Rinnovabile per riscaldamento. N N = = Fabbisogno ACS = = Fabbisogno RISC 25%
R 0,666 Energia elettrica 20000 2
R \wn  Energia Rinnovabie per acqua calda saniaria Energia termica 2
N o Energiainnovabiepar iscaldaments 3 cada sanvara 20% -
Qsskinzolwn 15.000
a0t Rendimento del genratredi o o
oo cadainz 0% 15%
Energa per rcaidamento
76355 |k Acqua calda sanitaria 10,000 ©
Energia per acauscls santri
87621 kwn
A 0=8.262 ko, aiscaldament 78,1 kWh/m? 78,1 kWh/m? 1o
317 | pan . Enrgiaper riscadamento e caua calda sanitara scaldamento o
4 5.000
TS s% iy
20367 wh 0.367 kWh ins/UTA =
880 0w Pompe e ausilar . wBaseline RISC B Baseline ACS " i
T e Frin Gen Feb  Mar  Apr  Mag  Giu Lug  Ago set ot Nov Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ot Nov Dic
T Rendimanto o wiasone .+ ACS
074% " .
s b Rendmento diserositers d generstione uminazione interna
; nen.=89.34%,
o | Rendimento i soiosstom d genersione pr Fcadamants
M nenh=89.92 %,
s b Rendiment disotosstama i generations per ACS FEM e var altl carichi nterni
; nen.w=84.27%,
Trasporti
igura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico delledificio allo stato attuale
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CAPITOLO 7
Legenda

Output

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri

POD in colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

PDR 1:
3270050365884

QUOTA
ENERGIA

‘ONERI DI
SISTEMA

‘ONERI DI
SISTEMA

IMPOSTE
PARTE

PARTE FISSA VARIABILE

[€] [€]

cosTo

CONSUMO UNITARIO
FATTURATO (17

INCLUSA)

[Kwh]

[€/kwWh]

ANNO 2014

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
FISSA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

IMPOSTE IVA TOTALE

PARTE
VARIABILE

[€]

CONSUMO
FATTURAT

CosTO

UNITARIO QUOTA
(va ENERGIA

INCLUSA)

o

[€/kWh] [€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
FISSA

[€]

ONERI DI
SISTEMA

PARTE
VARIABILE

[€]

IMPOSTE IVA

TOTALE

CONSUMO
FATTURATO

[KWh]

€osTO
UNITARIO

(VA
INCLUSA)

[€/kwh]

ONERI DI
SISTEMA

ONERI DI

QuoTA SISTEMA
ENERGIA PARTE

FISSA

PARTE
VARIABILE

[€] ] [€]

CONSUMO
FATTURATO

IMPOSTE IVA TOTALE

[KWh]

CosTO
UNITARIO

(IVA
INCLUSA)

[€/kWh]

TOTALE
ANNO 2014

[€]

CosTO

CONSUMO UNITARIO
FATTURATO (Iva

INCLUSA)

[KWh] [€/kWh]

Gasolio-Gen - 14 2.296 - - 1240 778 4314 31.039 0139  Gen-14 - - - Gen-14 - - Gen-14 - - - 4314 31.039 0,139
Gasolio-Feb - 14 2.363 - - 1260 797 4.420 31.531 0,140  Feb-14 - - - Feb-14 - - Feb-14 - - - 4.420 31.531 0,140
Gasolio-Mar - 14 1.899 - - 1027 644 3.569 25.688 0,139  Mar-14 - - - Mar-14 - - Mar-14 - - - 3.569 25.688 0,139
Gasolio-Apr - 14 728 - - 400 248 1377 10.014 0,137  Apr-14 - - - Apr-14 - - Apr-14 - - - 1377 10.014 0,137
Mag - 14 - - - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - Mag - 14 - - - - - -
Giu-14 - - - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - Giu-14 - - - - - -
Lug- 14 - - - - - lug-14 - - - lug-14 - - lug-14 - - - - - -
Ago - 14 - - - - - Ago - 14 - - - Ago - 14 - - Ago - 14 - - - - - -
Set- 14 - - - - - set-14 - - - set-14 - - Set-14 - - - - - -
ott-14 - - - - - ott-14 - - - ott-14 - - ott-14 - - - - - -
Nov - 14 847 80 310 537 362  2.137 23.901 0089  Nov-14 - - - Nov-14 - - Nov-14 - - - 2.137 23.901 0,089
Dic- 14 923 87 338 586 395  2.329 26.053 0,089  Dic-14 - - - Dic-14 - - Dic-14 - - - 2.329 26.053 0,089
Totale 5.050 148.226 Totale - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/o! 148.226
ONERIDI  ONERIDI costo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI costo costo
SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
FOR S QLo IMPOSTE CONSUMO IVA TOTALE | FATTURAT QuOTA IMPOSTE IVA Totale  CONSUMO QIS IMPOSTE IVA Totae  CONSUMO TOTALE CONSUMO
3270050365884  ENERGIA o o PARTE FATTURATO = (VA PARTE PARTE 5 (VA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ANNO 2015  FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
I€l G I€l [KWh] [€/kWh] ANNO 2015 G G [€/kWh] I€l G G [KWh] [€/kWh] G [€l G [KWh] [€/kwh] [€l [KWh] [€/kwh]
Gen - 15 772 70 288 493 357 1.980 21.918 009  Gen-15 - - - Gen-15 - - 1.980 21.918 0,090
Feb - 15 978 88 365 624 452 2.507 27.757 0090  Feb-15 - - - Feb-15 - - 2.507 27.757 0,090
Mar - 15 804 72 300 513 372 2.061 22.821 0090  Mar-15 - - - Mar-15 - - 2.061 22.821 0,090
Apr-15 338 34 142 237 165 916 10.557 0,087  Apr-15 - - - Apr-15 - - 916 10.557 0,087
Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - - -
Giu-15 - - - Giu-15 - - - Giu-15 - - - - -
Lug-15 - - - Lug-15 - - - Lug-15 - - - - -
Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - - - - -
Set - 15 - - - set-15 - - - Set-15 - - - - -
ott-15 - - - ott-15 - - - ott-15 - - - - -
Nov - 15 405 40 186 286 202 1118 12.702 0,088  Nov-15 - - - Nov-15 - - 1.118 12.702 0,088
Dic - 15 473 47 217 334 235 1305 14.837 0,088  Dic-15 - - - Dic-15 - - Dic-15 - - - 1.305 14.837 0,088
Totale 3.769 351 1.498 2487 1783  9.887 110591 0,089  Totale - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 9.887 110.591 0,089
ONERIDI  ONERIDI costo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo
CONSUMO
R quota  SISTEMA  SISTEMA rosTE consumo | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA A BN coNsuvo UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA A romae | CONSUMO UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA rosTE v orae | CONSUMO UNITARIO e consumo | UNITARIO
3270050365884  ENERGIA PARTE FATTURATO | (VA PARTE PARTE = (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (VA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO = (IVA ANNO 2016  FATTURATO (IVA
PARTEFISSA \ RinBILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
G G G [KWh] [€/kWh] ANNO 2016 G] G [€/kWh] 1G] [G] [G] [KWh] [€/kWh] G G} G [KWh] [€/kWh] G [KWh] [€/kWh]
Gen - 16 786 99 384 596 410  2.275 26.490 0086  Gen-16 - - - Gen-16 - - Gen-16 - - - 2.275 26.490 0,086
Feb - 16 691 87 338 524 361  2.001 23.300 0086  Feb-16 - - - Feb-16 - - Feb-16 - - - 2.001 23.300 0,086
Mar - 16 687 87 336 521 359 1.990 23.177 0086  Mar-16 - - - Mar-16 - - Mar-16 - - - 1.990 23.177 0,086
Apr- 16 157 25 9 151 9 521 6.719 0078  Apr-16 - - - Apr-16 - - Apr-16 - - - 521 6.719 0,078
Mag - 16 - - - Mag-16 - - - Mag-16 - - Mag-16 - - - - - -
Giu-16 - - - Giu-16 - - - Giu-16 - - Giu-16 - - - - - -
Lug- 16 - - - lug-16 - - - lug-16 - - lug-16 - - - - - -
Ago - 16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - Ago-16 - - - - - -
Set- 16 - - - Set-16 - - - Set-16 - - Set-16 - - - - - -
ott-16 - - - ott-16 - - - ott-16 - - ott-16 - - - - - -
Nov - 16 449 69 261 414 263 1456 18.426 0079  Nov-16 - - - Nov-16 - - Nov-16 - - - 1.456 18.426 0,079
Dic- 16 378 58 220 349 221 1225 15.502 0079  Dic-16 - - - Dic-16 - - Dic-16 - - - 1.225 15.502 0,079
Totale 3.148 426 1.632 2555 1707  9.469 113.615 0,083  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 9.469 113.615 0,083
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energia termica KWh/sm3 YY) Periodo [kwh] [smc]  [€/smc] (*) [€/smc] (**) ANNO 2017 [€/kwWh]
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Legenda
Output

in colonna

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

ONERIDI  ONERIDI [ e CONsUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO costo ONERI DI ONERIDI o wa | Totae CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI o Totae | CONsumo cosTo
o quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Coln Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO aUOTA ENERGIA SISTEMA SISTEMA FATTURATO = UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SR
B ERel PARTE FISSA PART (IVA INCLUSA) R SNERGIA PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) 2018
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
ANNO 2014 [€l G] [€l [€/kWh] [€l G] [€l [€/kWh] ANNO 2014 [€l G] G] [€/kWh] ] [€l ] [€/kWh] [€l
Gen-14 174 14 280 30 50 547 4.705 0,116 Gen - 14 116 46 123 18 67 370 1.406 0,263  Gen-14 - - #DIV/O!  Gen-14 - - #DIV/O!
Feb-14 436 14 703 75 123 1351 3.700 0,365 Feb- 14 93 37 99 14 53 297 1.127 0263  Feb-14 - - #DIV/0! Feb-14 - - #DIV/O! 1.647
Mar - 14 317 14 511 55 90 987 4.401 0,224 Mar - 14 125 49 132 19 72 397 1.507 0,263  Mar-14 - - #DIV/0! Mar - 14 - - #DIV/O! 1383
Apr- 14 272 14 439 47 77 849 3.587 0237  Apr-14 101 40 107 15 58 322 1.225 0263  Apr-14 - - #DIV/0!  Apr-14 - - #DIV/0! 1171
Mag - 14 301 14 485 52 85 937 4.152 0,226 Mag - 14 111 44 118 17 64 353 1342 0263  Mag-14 - - #DIV/0! Mag - 14 - - #DIV/0! 1.290
Giu-14 159 14 256 27 46 501 2.122 0,236 Giu-14 79 31 84 12 45 251 954 0263  Giu-14 - - #DIV/0!  Giu-14 - - #DIV/0! 752
Lug-14 61 14 98 10 18 201 837 0,240 Lug-14 19 7 20 3 11 59 224 0263  Lug-14 - - #DIV/0! Lug- 14 - - #DIV/0! 260
Ago-14. 44 14 72 8 14 151 662 0229  Ago-14 4 2 4 1 2 13 49 0263  Ago-14 - - #DIV/0!  Ago-14 - - #DIV/0! 164
Set-14 169 14 273 29 49 534 2.248 0,237 Set - 14 53 21 56 8 30 167 635 0263  Set-14 - - #DIV/0!  Set-14 - - #DIV/0! 701
ott-14 295 14 476 51 84 920 3.951 0,233 ott-14 117 46 124 18 67 372 1.414 0263  Ott-14 - - #DIV/0!  Ott-14 - - #DIV/0! 1.292
Nov- 14 289 14 466 50 82 900 3.868 0,233 Nov- 14 9 38 101 14 55 304 1.157 0,263  Nov-14 - - #DIV/0! Nov - 14 - - #DIV/0! 1.205
Dic- 14 247 14 398 43 70 772 3.663 0,211 Dic- 14 85 34 91 13 49 272 1.033 0,263  Dic-14 - - #DIV/0! Dic - 14 - - #DIV/0! 1.044
0,263  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI = CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO costo ONERI DI ONERIDI o e wa Totae CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o Totae | CONsumo cosTo
o quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO SISTEMA SISTEMA FATTURATO = UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SO
ITO01E00098001  ENERGIA PARTE PARTE PARTE ENERGIA PARTE 2015
PARTEFISSA |0 one (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /oo (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /0 ioie (IVA INCLUSA) PARTEFISSA 00 o (IVA INCLUSA)
I€l G I€l [€/kWh] G I€l [€/kWh] ANNO 2015 G G [€/kwh] [€/kWh] [€]
Gen- 15 369 358 812 128 167 1834 4.539 0,404 Gen - 15 90 60 113 16 61 341 1274 0,267  Gen-15 - - #DIV/0!  Gen-15 - - #DIV/0! 2.175
Feb-15 195 189 429 68 88 970 4.526 0,214 Feb-15 89 60 112 16 61 338 1.263 0,267  Feb-15 - - #DIV/0! Feb - 15 - - #DIV/0! 1.307
Mar - 15 183 178 403 64 83 911 3.861 0,236 Mar - 15 86 58 109 15 59 326 1221 0,267  Mar-15 - - #DIV/0! Mar - 15 - - #DIV/0! 1237
Apr- 15 83 81 183 29 38 414 3.471 0119  Apr-15 83 56 105 15 57 315 1177 0,267  Apr-15 - - #DIV/0!  Apr-15 - - #DIV/0! 729
Mag - 15 86 83 189 30 39 427 3.749 0,114 Mag - 15 99 66 125 18 68 375 1.402 0,267  Mag-15 - - #DIV/0! Mag - 15 - - #DIV/0! 802
Giu- 15 88 86 195 31 40 439 2172 0,202 Giu-15 72 48 91 13 49 272 1.019 0,267  Giu-15 - - #DIV/0!  Giu-15 - - #DIV/0! 712
Lug-15 73 71 161 25 33 363 638 0,569 Lug-15 9 6 11 2 6 34 127 0,267  Lug-15 - - #DIV/0! Lug- 15 - - #DIV/0! 397
Ago- 15 84 82 185 29 38 418 541 0,773 Ago- 15 3 2 4 1 2 12 45 0,267  Ago-15 - - #DIV/0!  Ago-15 - - #DIV/0! 430
Set-15 90 87 197 31 40 245 2.488 0,179 Set - 15 48 32 61 9 33 183 686 0,267  Set-15 - - #DIV/0!  Set-15 - - #DIV/O! 629
ott-15 80 78 176 28 36 398 4.574 0,087 ott-15 112 75 142 20 77 425 1591 0,267  Ott-15 - - #DIV/0!  Ott-15 - - #DIV/0! 823
Nov - 15 167 162 368 58 76 831 4.474 0,186 Nov - 15 90 60 113 16 61 341 1.275 0,267  Nov-15 - - #DIV/0! Nov - 15 - - #DIV/0! 1172
Dic - 15 182 177 401 63 82 906 4.624 0,196 Dic- 15 93 62 117 16 63 352 1316 0,267  Dic-15 - - #DIV/0! Dic - 15 - - #DIV/0! 1257
Totale 1.680 1.632 3.701 583 760  8.356 39,657 0211  Totale 874 585 1.103 155 598  3.314 12.396 0,267  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 11.669
ONERIDI  ONERIDI = CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO costo ONERI DI ONERIDI |\ e wa Totae CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI o Totaie | CONsumo cosTo
an quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO ~ UNITARIO SISTEMA SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO R
IT001E00098001  ENERGIA PARTE 1T001E00098000  ENERGIA PARTE AL PARTE ENERGIA PARTE 2016
PARTEFISSA /0o e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA 0o e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /oo (IVA INCLUSA) PARTEFISSA | \0 oe (IVA INCLUSA)
ANNO 2016 G G G [€/kWh] G G] G [€/kWh] ANNO 2016 [G] [G] [€/kWh] G G} G [€/kWh] G
Gen - 16 279 85 426 59 85 934 4.730 0,197 Gen - 16 76 60 134 17 63 349 1337 0261  Gen-16 - - #DIV/0!  Gen-16 - - #DIV/0!
Feb- 16 255 77 390 54 78 854 4.324 0,197 Feb- 16 76 60 133 17 63 348 1335 0261  Feb-16 - - #DIV/0! Feb - 16 - - #DIV/0!
Mar - 16 245 74 374 52 74 819 4.149 0,197 Mar - 16 79 62 138 17 65 361 1383 0261  Mar-16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - #DIV/0!
Apr- 16 253 77 386 54 77 847 4.289 0,197  Apr-16 68 53 119 15 56 310 1.189 0261  Apr-16 - - #DIV/0!  Apr-16 - - #DIV/0!
Mag - 16 259 79 396 55 79 868 4.395 0,197 Mag - 16 83 65 145 18 68 380 1.454 0261  Mag-16 - - #DIV/0! Mag - 16 - - #DIV/0!
Giu- 16 134 a1 204 28 41 447 2.264 0,197 Giu-16 57 45 100 12 47 261 999 0261  Giu-16 - - #DIV/0!  Giu-16 - - #DIV/0! 708
Lug- 16 69 21 106 15 21 232 1173 0,197 Lug- 16 7 6 12 2 6 33 125 0261  Lug-16 - - #DIV/0! Lug- 16 - - #DIV/0! 264
Ago- 16 58 18 89 12 18 194 984 0,197  Ago-16 5 4 9 1 4 23 87 0261  Ago-16 - - #DIV/0!  Ago-16 - - #DIV/0! 217
Set- 16 123 95 240 30 49 537 2.408 0,223 Set - 16 51 40 90 11 3 236 904 0261  Set-16 - - #DIV/0!  Set-16 - - #DIV/0! 773
ott- 16 193 148 375 47 76 840 3.766 0,223 ott- 16 80 63 141 18 67 369 1.413 0261  Ott-16 - - #DIV/0!  Ott-16 - - #DIV/0! 1.209
Nov- 16 232 178 451 57 92 1010 4.529 0,223 Nov- 16 73 58 129 16 61 337 1291 0261  Nov-16 - - #DIV/0! Nov - 16 - - #DIV/0! 1347
Dic- 16 218 167 423 53 86 946 4.243 0,223 Dic- 16 33 26 58 7 27 152 583 0261  Dic-16 - - #DIV/0! Dic - 16 - - #DIV/0! 1.099
Totale 2.318 1.060 3.860 516 775 8529 41.254 0,207  Totale 689 540 1.209 151 570  3.158 12.100 0261  Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! 11.687
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P
Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione Periodo [kwh] [E/(k’\;lh] [€/kWh] (**) ANNO 2017
lkwh] 0230 gen-17 Gen-17
Efé:;‘glh] ‘ [€] - 7.000 0231 feb17 YR 15.441,2 0,229 0,218 a0
i. 2000 - 0,227 mar-17 Mar - 17
0,700 M N \ HA Y el L o [ 6000 0,229  apr-17 Apr-17
0,600 " <7 | |aq ! ' I, \‘ | 5000 0,229 mag-17 2TR 14.455,2 0,231 0,219 3172 Mag-17
1 1.500 LN vt 0 0,233  giu-17 Giu-17
0,500 1 L 4.000 0,246  lug-17 Lug-17
0,400 - 1,000 ‘| ,' |‘ : 0,232 ago-17 3T 6.456,5 0,238 0,226 1460  Ago-17
A A L ! vt r 3.000 0,237  set-17 Set-17
0300 1 f Vol 0233  ott-17 ott-17
0,200 ] \ ) i‘ 500 r 2000 0,240 nov-17 4°TR 15.439,1 0,238 0,226 3.491 Nov - 17
L e e ————— fnunun nupupuununEnaANEuonnn RN 1000 0,241  dic-17 Dic - 17
0,100 Media,
G 51.792,0 0,234 0,222 11482 Media, CuEE
_ - —
RIS R N U e S SPL P TS > Q,N“ ~ «‘\(’7 p o y'& & (,\b o N -
& @é @'z’% S %6‘ & @é @7’% S %6‘ & @7'( @?’% S eG\ § € &NV E S N N Ng @0% SR & & N4 @0% SR ® * Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) = = = MEDIA ANNUA mmmm Costo energia elettrica = == CONSUMO FATTURATO non domestici.xlsx" e "eep38.xIsx"
Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

(")




CosTO

consumo  UNITARIO
FATTURATO
(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kWh]

2.883 0,243
5.365 0,241
5.025 0,240
4.696 0,222

49.969 0,237

COSTO

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO

(IVA INCLUSA)

[KwWh] [€/kwh]
5.813 0,374
5.789 0,226
5.082 0,243
4.648 0,157
5.151 0,156
3.191 0,223

765 0,519
586 0,734
3.174 0,198
6.165 0,133
5.749 0,204
5.940 0,212
52.053 0,224

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO

(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kWh]
6.067 0211
5.659 0212
5532 0213
5478 0211
5.849 0213
3263 0217
1.298 0,204
1071 0,203
3312 0233
5179 0233
5.820 0231
4.826 0,228

53.354 0,219

U. DI BASELINE

[€/kWh]

0,218

0,219

0,219

0,219

0,226

0,226

0,226

0,226

0,226

0,226

‘9
N
N

MEDIA
ANNUA

0,239
0,239
0,239
0,239
0,239
0,239
0,239
0,239
0,239
0,239
0,239

0,239

0,282
0,282
0,282
0,282
0,282
0,282
0,282
0,282
0,282
0,282
0,282

0,282

0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218
0,218

0222

0222
0222
0222
0222
0222
0222
0222
0222
0222
0222

0222

Legenda

CONTRATTO SIE3

Tipo

[l

Servizio A

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cis) TOTALE

Valore Quaseline Cuq Cq EEpaseline Cuge Cee Cwo Cws CQ+CEE+CM

[€]
17.285 82.272 0,081 6.639 51.792 0,222 11.482 10.646 8.411 2.236 28.767

[kwh ] [€/kWh] (€] [kwh]  [€/kwh] 5] 5] 1G] G

Servizio A

Altro

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione

[€]
35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

M 0&M (CMO + CMS)
B VETTORE ELETTRICO
= VETTORE TERMICO



Tab 7.5

Sintesi dei consumi nel triennio di riferimento

= L1-042-
151:
servizio
SIE3

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO TOTALE
[€] [€/kWh] [kwh] [€] [€/kWh] [€]
2014 148226 € 18.145 € 0,12 49969 11.827 0,24 29.972,20
2015 110591 € 9.887 € 0,09 52053 11.669 0,22 21.556,66
2016 113615 € 9.469 € 0,08 53354 11.687 0,22 21.155,36

€

0,77 IVA22%

€

0,08 €/kWh



CAPITOLO 8
EEM1: Coibentazione intradosso copertura
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
;Ml [Trasmittanza copertura] :kwv:-:] K] - 11; 7::: t:,:: kgco,] Emisioni CO, 1€ OPEX

oo % & % 50.000 35.000
[0 (kwh] 52.346 52.298 0,1%
Qssetine. (kwh] 82272 75.643 8,1% 40.000 30000
EEgqseine. (kwh] 51.792 51.745 0,1% 25.000 = 0&M (CMO +
Emiss. CO2 Termico [kgco;] 16.619 15.280 81% 30.000 20,000 cMms)
Emiss. CO2 Elettrico [kgCo;] 24.187 24.165 0,1% m Fornitura
Emiss. CO2 TOT [kgcO,] 40.806 39.045 33% 13610 20000 15.000 Elettrica
Fornitura Termica, Cq [G] 6639 6.104 8,1% 10000 10.000 W Fornitura
Fomitura Elettrica, e @ 11482 11471 01% Termica
Fornitura Energia, Cc (€] 18.121 17.575 3,0% 5454 R 5000
Cwo C] 841 8411 0,0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus @ e 2236 0.0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO

e m wos e _oms [ T
orex A wrer asam o s T
Classe energeticn o > o oduse Ere) R T

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE c

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale. 0202 0,081

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0222

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo

Durata incentivo G . U] TRA= 36,7 anni
Incentivo annuo 2216 (¢/anno] 10000 g N B T
" LA
. |
Tasso di sconto R 4,0 %] IIIIII*I'I‘.!I& 22 M 26 28 -VAN 5.206
Tasso diinflazione vettore energetico 0,5%: 1% 10,000
Deriva dellinflazione vettore energetico f.,, 0.7%: 1% -10.000 — = [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: 1% L=
Deriva dell'inflazione manutenzioni m 0.,0%; [%] - [Anni] ———
Tasso di attualizzazione. i 20,000 == .-
— i Lin -20.000 =
Tabella 9.2  Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -~
PARMETRO FINANZIARIO y. VALORE L -7
Investimento Iniziale lo € 27.69 30000 5 9gsa7 S0 T AR incent v / = Flusso di cassa con incentivi
— Incentivi
Oneri Finanziari %, oF %] 3,0% L] o | Filisdo i kaks sbrka incentivi | — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA [ 20% | 40000 30,000
Anno recupero erariale VA a anni 3
vita utile n anni 30
Incentivo annuo. 8 €/anno 2216
Durata incentivo s anni 5
Tasso di attualizzazione %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NAORESERZERNAL ORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice: RS 416 200 TRS= 26,0 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 636 36,7 TRA= 36,7 anni
Valore attuale netto van - 15070 - 5.206
Tasso interno di endimento " 2,4% 1,2%
Indice di profito " 054 019
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17,
6862 4486 11906 7774
OPEXPRE  OPEX POST sparmi FCFO =0 Y s [ 2 [ 30
790,951 775 360 11078 15,591 - 7.942 15070 3137 -
cosmi RICAVI
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI RISPARMIOPEX oo o
o o 27.6% - 831 - 1000 [ 2857 - 28527 - 28527 - 28527 |- 28527 - 28527 - 28527 - 28527
1 1 - 23802 23349 2216 452 0,962 42 - 2807 435 - 28092 2668 - 25859 2565 - 25961
2 2 4994 20027 23569 2216 458 0,925 sas2 - 2262 5041 - 23051 7668 - 18191 7089 - 18872
3 3 - 20250 23790 2216 463 0,889 463 - 22159 a2 - 2263 2679 - 15512 2382 - 16430
4 4 - 20483 20018 2216 69 0,855 469 - 21690 a1 - 22238 2685 - 12827 2205 - 14195
s s - 20715 20201 2216 75 0822 a5 - 21215 390 - 2188 2690 - 10137 221 - 1198
6 6 - 26950 24.470 - 480 0,79 40 - 20735 380 - 21468 480 - 9656 380 - 11605
7 7 - 25187 24701 - 486 0,760 486 - 20209 369 - 21009 486 - 9.170 360 - 1123
8 s - 25.426 24935 - 492 0731 492 - 19757 39 - 20740 492 - 8678 359 - 1087
9 ] - 25.669 25171 - 498 0,703 408 - 19259 350 - 2039 498 - 8181 30 - 1082
10 10 - 25913 25.409 - 504 0676 s04 - 18755 30 - 20049 504 - 7677 30 - 10186
n 1n - 26161 25651 - 510 0,650 s10 - 1825 31 - 19718 s10 - 7.167 31 - 9.85
12 12 - 26411 25895 - 516 0625 s16 - 17.729 320 - 193% 516 - 6651 2 - 9532
13 13 - 26663 26141 - 522 0601 522 - 17207 34 - 10082 52 - 6.128 314 - 9.218
14 1 - 26919 26390 - 529 0577 520 - 16678 305 - 18777 529 - 5600 305 - 8913
15 15 - 27177 265642 - 535 0555 535 - 16143 207 - 18480 535 - 5.065 207 - 85616
16 16 - 27.438 26896 - sa1 0534 sa1 - 15602 28 - 18101 sa1 - 4524 289 - 8327
17 17 - 27701 27158 - 548 0513 sa - 15054 281 - 17910 548 - 3976 281 - 8046
18 1 - 27.968 27.418 - 554 0,494 ss4 - 14500 274 - 176% 554 - 3421 274 - 7772
19 19 - 28237 27676 - 561 0475 se1 - 13938 266 - 17.369 s61 - 2860 266 - 7.506
20 20 - 28510 27982 - 568 0456 ses - 13371 25 - 17110 568 - 2202 259 - 7.246
2 2n - 28785 28210 - 575 0439 575 - 127% 2% - 16858 575 - 1717 25 - 6994
2 2 - 29063 28.482 - 82 0422 s82 - 12214 205 - 16613 582 - 1136 25 - 6749
2 23 - 29345 28756 - 589 0,406 s8 - 11625 2 - 16374 589 - 547 239 - 6510
2 2 - 20629 29033 - 596 0,390 596 - 11030 2 - 16141 596 a9 2 - 6278
3 2 - 20916 29313 - 603 0375 603 - 10427 26 - 15915 603 652 26 - 6051
2% 2 - 30207 29597 - 610 0361 610 - 9817 20 - 1569 610 1262 20 - 5831
2 27 - 30500 29883 - 618 0347 618 - 9.199 24 - 1548 618 1879 214 - 5617
8 2 - 30797 30172 - 625 0333 625 - 8574 08 - 15273 625 2504 208 - 5.409
2 29 - 31007 30.465 - 632 0321 632 - 7.942 203 - 15070 632 3137 203 - 5.206







CAPITOLO 8
EEM2: Cappotto interno
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM2 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
e - B tecoy Emisioni CO, ¥ oPEX

oo : X 2 50.000 35.000
i kw) 52346 52133 04%
[ (kwn] 82272 53.157 35,4% 40.000 30.000
e kwh) 51.792 51581 04% 25.000 = 0&M (CMO +
Emiss. CO2 Termico [kgco;] 16.619 10.738 35,4% 30.000 20,000 cMms)
Emiss. CO2 Eletirico kgco,] 20187 20,088 0% = Fornitura
Emiss. CO2 TOT [kgcO,] 40.806 34.826 g% so; 20000 15.000 Elettrica
Fornitura Termica, Cq [G] 6639 4.289 35,4% 10000 10.000 W Fornitura
Fomitura Elettrica, e @ 11482 11435 0% Termica
Fornitura Energia, Cc (€] 18.121 15.725 13,2% 23960 . 5000
Cuo el sa11 sa11 0% ANTEINTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus @ 2R 2236 o ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO

ot 51 o o wos ___ons [ e oot ]
orex ] moezean B 20060 oo | 1078 | auow]
Classe energeticn o > C ease | ween | ]

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE c

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,081

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0222

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l B
Durata incentivo TRA= 31,9 anni
Incentivo annuo 6350 [¢/anno] 20000 )
30.000 1 TRs=179ami | -10.000
1 o0
Tassodisconto b ] 10000 i -
g - - -30.000
Tasso diinflazione vettore energetico os% 1%l 10000 L1 b b bA bd ba
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, 0,7%: [%] ) - -40.000 ———tami
Tasso di inflazione manutenzionl f 0,5% %1 -20.000 - -7
Deriva dell‘inflazione manutenzion fm 0,0%: %1 ~30.000 r [Annil -50.000 —=
Tasso di attualizzazione. -40.000 = e
- -60.000 =
-50.000 = .-
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 60,000 - -70.000
70000 WE Jul e d -80.000 !
Investimento Iizale I < 85,876 usso di cassa con incentivi : e FlUsso di cassa con incentivi
Oneri Finaniari %1y oF %) 3.0% jgﬁg ] Pkelal 1] 90,000 = i :
Aliquota VA %VA %) 20% | 400000 100,000
Anno recupero erariale IVA Ny anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 6.950
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 31,9 17,9 TRS= 17,9 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 503 31,9 TRA=31,9 anni
Valore attuale netto VAN - 36165 - 5224
Tasso interno di rendimento TIR -0,5% 3,2%
Indice di profitto P -0,42 -0,06
T 2 3 4 s 3 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
28053 17772 5.005,5 28086
OPEXPRE  OPEX POST. incenti FCFO s [ s [ 18 30
750951 722459 34.750 BT o 29,426 = 24
cosm RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
Rmboriova| oPEXPRE  opexpost | meawTvi mseamiopex e d e e
0 of-  see - 2606 - 1000 |- o482 - 8oas2 - 89.4m - 8ods2 |- 894B2 - 89482 - 89482 - 89482
1 1 - 23502 21814 6950 1988 0962 1988 - 87.495 111 - s7s71 8938 - 80545 8504 - 8088
2 2 15666 24,027 2015 6950 2012 0925 17678 - 69817 16348 - 71227 468 - 55917 2770 - sau
3 3 - 24250 2218 6950 2036 0889 20% - 67781 180 - 69417 898 - 46931 7988 - 50130
4 4 - 20483 2423 6950 2060 0855 2060 - 65721 1761 - 67656 s010 - 37021 7702 - 42428
s s - 2715 22630 6950 2,085 0822 2085 - 63636 1714 - 65942 9035 - 28886 7426 - 35002
6 6 - 24,950 22840 - 2110 079 2110 - 6152 1668 - 64275 210 - 26775 1668 - 3333
7 7 - 25.187 23051 - 2136 0760 213 - 5939 1623 - 62652 213 - 24640 163 -
s s - 25.426 23265 - 2161 0731 2261 - 57229 1579 - 61073 261 - 22479 1579 - 30132
9 9 - 25,669 2481 - 2187 0703 2187 - ssoa2 1537 - 59536 2187 - 20001 1537 - 2859%
10 10 - 25913 23700 - 2214 0676 2214 - suss 1495 - ss041 2214 - 18078 1495 - 27.00
1 1 - 26.161 23920 - 2200 0650 2200 - sosss 1855 - 56586 2200 - 1583 1455 - 25685
12 12 - 26411 24143 - 2267 0625 2267 - as3n 1416 - 55169 2267 - 1sn 1416 - 24229
13 15 - 26,663 24369 - 2208 0601 2200 - 46027 1378 - 53791 2200 - 11276 1378 - 22851
14 1 - 26919 2597 - 232 0577 2322 - 43704 13 - s2451 232 - 8954 138 - 21510
15 15 - 27177 2827 - 2350 0555 2350 - 41354 1305 - 5116 2350 - 6604 1305 - 20208
16 16 - 27.438 25059 - 2378 0534 2378 - 38976 1270 - 49876 2378 - 4226 1270 - 18935
17 17 - 27.701 25295 - 2407 0513 2407 - 36569 123 - 485640 2407 - 1819 123 - 17700
18 18 - 27.968 25532 - 2436 049 243 - 34133 1200 - 47438 2436 617 1200 - 16497
19 19 - 28237 5772 - 2465 0475 2465 - 31668 1170 - 46268 2465 3082 1170 - 15327
2 20 - 28510 26015 - 2495 0456 2495 - 2073 1139 - 45129 2495 5577 1139 - 14289
2 21 - 28.785 26260 - 2525 0439 2525 - 26648 1108 - 44021 2525 8102 1108 - 13081
2 2 - 29,063 26508 - 2555 0422 2555 - 24003 1078 - 42983 2555 10657 1078 - 12002
) 3 - 20345 26759 - 2586 0406 258 - 21507 1089 - 41898 2586 13243 1089 - 10953
2 7 - 20620 27012 - 2617 0390 2617 - 1889 1021 - 40873 2617 15.860 1021 - 9932
5 5 - 20916 27268 - 2609 0375 2609 - 16241 904 - 39879 2649 18.509 994 - 8939
% 2% - 30207 2752 - 2681 0361 2681 - 13561 97 - 912 2681 2119 %7 - 7972
2 27 - 30500 27.788 - 2713 0347 2713 - 10848 91 - 3971 2713 23902 941 - 7031
8 5 - 30797 28052 - 2785 0333 2785 - 8103 916 - 37.05 2785 26,648 916 - 6115
2 29 - 31.007 28319 - 2778 0321 2778 - 5324 81 - 36165 2778 20426 891 - 5200







CAPITOLO 8

EEM1: VT e pompa inverter
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

RIDUZIONE DAL

CALCOLO RISPARMIO um. Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE: s
INTERVENTO _ INTERVENTO  BASELINE

EM3 [Rendimento globale medio

stagionale] il 0 e £ lkgco,1 Emisioni CO, €] OPEX
[ (kwh] 85117 64.149 20,6% 50.000 35.000
e (kwh) 52346 52110 05%
e kwh) 82272 62005 20,6% 40.000 7 o000
EEggscsne [kwh] 51.792 51558 0,5% 25.000 = O&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kecoy] 16,619 12525 24,6% 30000 20.000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 20187 20078 05% 20,000 15.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,] 40.806 36.603 103% 42030 m Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq @ 6639 5.003 206% 10,000 10.000
Fornitura Elettrica, Cee G} 11.482 11.430 0,5% 5.000
Fornitura Energia, Ce €] 18.121 16.433 9,3% -
Cuo (€] 8.411 7.570 10,0% 8411 ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -
e @ iy 2012 e 236 ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cy+ Cy) Gl 10.646 9.582 10,0% totale energia risparmiata [oetae |
orex &) w75 ze0ns aen 2758 [ o]  wss| i
Classe energetica 7] o o +0 classe [ anz2|  1sssm| 103w
Vettorl energetici TPoVETTORE | PRTOTES @
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas natwrale 0,202 0,081
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,222
Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
Durata incentivo
30.000 20.000
Incentivo annuo 1566 [€/anno] VAN 15.492
20000 10000
Tasso di sconto R 4,09 [%] TRS= 4,4 anni
‘Tasso di inflazione vettore energetico f 0,5%: [%] 10000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7%:1%] - =
Tasso i inflazione manutenzioni f 0,5%: 1% 5 6.7 8 9 1011 12 13 14
Deriva dell'inflazione manutenzioni m 0.,0%; [%] - LT
Tasso di attualizzazione i 9 10 11 12 13 14 -
-10.000
[Anni]
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 10000
PARMETRO FINANZIARIO y. VALORE [Anni]
Investimento Iniziale I < 1571|0000 WL s Flusso di cassa con incentivi -20.000 e Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %1, oF ) 3,0% -1020.158 — ncentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
— = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %VA 1) 20% | 30000 30,000
Anno recupero erariale IVA Piva anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1.566
Durata incentivo n anni 5
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZERN ALORECON.
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 72 44 TRS= 4,4 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 87 49 TRA= 4,9 anni
Valore attuale netto VAN 8.522 15.492
Tasso interno di rendimento TIR 10,3% 16,7%
Indice di profitto P 0,44 0,79
T 2 3 4 s 3 7 ) 9 10 11 1 13 14 15 16 17
27936 45910 41103
(OPEX PRE (OPEX POST spar FCFO 8 VAN 5 VAN H
354.580 320.692 7.828 . 17.259 8.522 25.087 15.492
STl RICAVI Flusso i cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX "ovwrr s Fec FcA fec Fea
0 o] o571 - 587 B 1000 [- 20158 - 20158 - 20158 - 20158 |- 20158 - 20158 - 20458 - 20158
1 1 - 23802 21525 1566 2277 0962 2217 - 1w 218 - 17.969 382 - 16316 369 - 16464
2 2 3529 20,027 21729 1566 2208 0925 s827 - 12055 5387 - 122 7393 - 8923 6835 - 9629
3 3 - 20254 21935 1566 2319 0889 2319 - 9735 2062 - 10520 3885 - 5038 3458 - 6175
4 4 - 20483 2142 1566 2301 0855 2301 - 739 2001 - 8519 3907 - 1132 3339 - 2836
s 5 - 24715 2353 1566 2363 0822 2363 - 5032 1982 - 6577 3920 2797 322 393
6 6 - 24,950 22565 - 2385 079 2385 - 2647 1885 - 4592 2385 5182 1885 2278
7 7 - 25.187 22780 - 2407 0760 2407 - 239 1829 - 2863 2407 7589 182 4108
s s - 25.426 22997 - 2430 0731 2430 2191 1776 - 1087 2430 10019 1776 5.883
9 9 - 25,669 23216 - 2453 0703 2453 4548 1723 636 2453 12472 1723 7.606
10 10 - 25913 23437 - 2476 0676 2476 719 1673 2309 2476 14948 1673 9279
1 1 - 26.161 23661 - 2499 0650 2499 9619 1623 3932 2499 17.447 1623 10903
12 12 - 26411 23888 - 2523 0625 2523 12,142 1576 5.508 2523 19970 1576 12478
13 15 - 26,663 2117 - 2507 0601 2547 14,688 152 7038 2547 2517 1520 14,008
14 1 - 26919 24348 - 2571 0577 2571 17.259 1485 852 2571 25.087 1485 15492







CAPITOLO 8
EEM1: Corpi illuminanti LED
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

ANTE o5 RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO um. INTERVENTO INTERVENTO.  BASEUNE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EMA [Potenza lampade] kW) 21 9 57,1% .

[kgCO,] Emisioni CO, €l OPEX
Qoo {kwh) 85117 85117 0,0% 50,000 35.000
EEicorco (kwh] 52.346 36.557 30,2%
e (kwh] 82272 82272 0,0% 40,000 30.000
[ (kwh) 51792 36170 302% 25.000 O&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico keco;] 16619 16619 0,0% 30.000 20,000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 20187 16891 302% = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgco,] 40.806 33510 o 7204 20000 15.000 .
Fornitura Termica, Cq @ ) 563 o 10000 10,000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee G] 11482 8019 30,2% :

5.000

Fornitura Energia, Ce €] 18.121 14.657 19,1% .
Cuo @ 8411 8411 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
e @ P 2236 o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

e o wots e _ons [ e oot ]
orex ] e ssam ow e oo | e ] |

Classe energetica 15} 0 E 40 classi

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE c

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale. 0202 0,081

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0222

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo o 1
30.000 20,000
Incentivo annuo 3498 [€/anno]
oo L L [ 1| B VAN 10416
' 1000 | o T
0D R 40% 1% 10.000 |
Tasso diinflazione vettore energetico 05% %] =8 |10]12 |12 13|34
Deriva dellinflazione vettore energetico f' 0.7% 1% - P
Tasso diinflazione manutenzioni i 0,5% %1 9 YT 121314 -10.000
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 0.0% 1% -10.000 =
Tasso di attualizzazione i -7 [Anni] -20.000
-20.000 —
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 1 30,000
PARMETRO FINANZIARIO . VALORE -30.000
Investimento Iizale | < a3.725 = Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
40000 W= e incentii -40.000 . i
Oneri Finaniari %1y oF 1) 30% | = [Flusio di Lased senba imtenti — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %vA %) 20% | 50000 50,000
Anno recupero erarile IVA [ ami 3
Vitautile n anni 15
Incentivo annuo 5 €/anno 3498
Durata incentivo n anni s
Tasso d attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO WAL e
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 122 68 TRS=6,8 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 169 90 TRA=9,0 anni
Valore attuale netto van ~ sass 10416
Tasso interno direndimento TR 2,0% 5%
Indice i proitto » 012 024
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
36963 26587 6.603,7 50235
OPEXPRE___OPEX POST FcFO. [ s [ - 9
354,580 311056 17.49 6372 s 23,862 10,416
sm RICAVI Flusso di cassa senza incentiv
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTV  RISPARMIOPEX ovwrr s fec fca fec
0 of-  aams - 1 - 1000 |- 45037 - 45037 - 45037 - 45037 |- 45037 - 4507 - 4507 - 45037
1 1 - 23502 20929 3498 2873 0962 2873 - 42160 2762 - 4227 6371 - 38666 6126 - 3som
2 2 7885 24,027 21119 3498 2908 0925 w079 - 31 oo78 - 3229 1420 - 20375 B2 - 25699
3 3 - 24250 21311 3498 2902 0889 2002 - 2842 2616 - 29680 640 - 1793 5726 - 19973
4 4 - 20483 21.505 3498 2978 0855 2078 - 25451 2506 - 2713 6476 - 11459 5536 - 14437
s s - 2715 21702 3498 3014 0822 3014 - 2243 2477 - 2658 6512 - 047 5352 - 9.085
6 6 - 24.950 21.900 - 3050 0790 3050 - 19387 200 - 227 3050 - 1897 2410 - 6675
7 7 - 25.187 22100 - 3087 0760 3087 - 16301 2366 - 19902 3087 1189 2386 - 43
s s - 25.426 22303 - 3124 0731 314 - 13477 2283 - 17619 312 4313 2283 - 2007
9 9 - 25,669 22.507 - 361 0703 3161 - 10015 221 - 1530 3161 7475 2221 175
10 10 - 25013 2714 - 3200 0676 3200 - 63816 2161 - 1323 3200 10674 2161 233
1 1 - 26.161 2023 - 3238 05650 3238 - 3578 2103 - 113 3238 112 2103 4400
12 12 - 26411 213 - 3277 0625 3277 - 301 2007 - 9.086 3277 17.189 2087 6486
13 1 - 26663 2347 - 3316 o601 3316 3016 1992 - 7.004 3316 20506 1992 8478
1 1 - 26919 21562 - 3356 0577 3356 6372 1938 - 5156 3356 23862 1938 10416







CAPITOLO 8
EEMS: Impianto FV
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

RIDUZIONE DAL

CALCOLO RISPARMIO um. Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE: s
INTERVENTO _ INTERVENTO  BASELINE

EMS [Potenza installata] [kw] o

CO, i €] OPEX
Qoo Tkwh] 85.117 85.117 0,0% lskox_gonzl Emisioni €O, 35.000
EEicorco (kwh] 52.346 20.360 61,1%
e (kwh] 82272 82272 0,0% 40,000 30.000
[0 E . ¥ 25.000
(kwh) 51792 20145 611% mOBM (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico keco;] 16619 16619 0,0% 30.000 20,000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 20187 9.407 61,1% = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgco,] 40.806 26.026 32w 147794 20000 15.000
= Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq © 6639 6639 0,0% 10000 10.000
Fornitura Elettrica, Cee (€] 11.482 4.466 61,1% 5.000
Fornitura Energia, C; €] 18.121 11.105 38,7% 7.016,1 ~ .
Cuo. €] e 8831 s a0 ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
e @ P 2308 5 ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
e g1 m wows _nom s R TR
orex A e a2 2en s
Classe energetica 7] o 3 +1 dlasse
FATTORE DI
Vettorl energetici TRoVeTToRE  SUORR @
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,081
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,222
Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
e @ @
[ . nti oo €) 70.000 30000 VAN 2.169
ocenteo swe. ° S 60.000 e ThAs 136amni Loobo]
50.000
popood NN I N B I A 10000
Tasso di sconto R 4,0%:1%] 30,000 ~
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5% %1 20.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% [%] 10.000 -10.000
Tasso di inflazione manutenzioni f 0s%il%l - -20.000
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0,0%: [%] -10.000 110111213 14 1516 171819, 30,000
‘Tasso di attualizzazione 20.000 -
e T Al -40.000
-30.000 g
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 50,000
PPARMETRO FINANZIARIO VALORE -40.000 :
Investimento Iizale . < a2 | 50000 ‘== Flusso di cassa con Incentiv -60.000
-60.000 _—
Oneri Finanziari %I, OF (%] 3,0% -
- Ll -70.000 usso d I 70.000
Aliquota IVA %VA 1) 20% | 30000 80,000
Anno recupero erariale IVA Piva anni 3
Vita utile n anni 20
Incentivo annuo B €/anno. -
Durata incentivo n anni 5
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%

VALORE SENZA  VALORE CON

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO

Valore attuale netto VAN 15.052 15.052
Tasso interno di rendimento TIR 7,2% 7,2%
Indice di profitto P 0,28 0,28
493.101 378.401 - X 56.547 56.547 19.052







SENZA INCENTIVI

%D cor ACe ACyo ACys TRS TRA n
(%] [€/anno] [€/anno]  [€/anno] [anni] [anni] [anni]

EEM 1: Copertura 5,0% 3,3% 545 0 0 27696 41,6 63,6 30 -15070 -2,4% -0,54
EEM 2: Cappotto 21,9% 14,7% 2396 0 0 86876 31,9 50,3 30 -36165 -0,5% -0,42
EEM 3: Impianto

. 15,3% 10,3% 1687 841 224 19571 72 8,7 15 8522 10,3% 0,44
termico
—
EEM 4: Corpi
. N . 11,7% 17,9% 3463 0 0 43725 12,2 16,9 15 -5156 2,0% -0,12
illuminanti
—
EEM 5:Impianto FV 23,6% 36,2% 7016 -421 -112 68442 10,3 13,6 20 19052 7,2% 0,28

CON INCENTIVI
%D co2 ACe ACyvo ACys lo TRS TRA n
[€/anno] [€/anno]  [€/anno] €1 [anni] [anni]

EEM 1: Copertura 5,0% 3,3% 545 0 0 27696 24,0 36,7 30 -5206 1,2% -0,19
EEM 2: Cappotto 21,9% 14,7% 2396 0 0 86876 17,9 31,9 30 -5224 3,2% -0,06
EEM 3: Impianto

termi 15,3% 10,3% 1687 841 224 19571 4,4 4,9 15 15492 16,7% 0,79

ermico

EEM 4: Corpi

I P 11,7% 17,9% 3463 0 0 43725 6,8 9,0 15 10416 8,5% 0,24
illuminanti
—

EEM 5:Impianto FV 23,6% 36,2% 7016 -421 -112 68442 10,3 13,6 20 19052 7,2% 0,28

Tabella 0.2
CON INCENTIVI
%bBeor Ace ACyo  ACys TRA n
(%] [€/anno] [€/anno]  [€/anno] [anni] [anni]

EEM 1: Copertura 5,0% 3,3% 545 0 0 27696 24,0 36,7 30 -5206 1,2% -0,19 n/a n/a
EEM 2: Cappotto 21,9% 14,7% 2396 0 0 86876 17,9 319 30 -5224 3,% -0,06 n/a n/a
EEM 3: Impiant

o LIS 15,3% 10,3% 1687 841 224 19571 44 49 15 15492 16,7% 0,79 n/a n/a

ermico

EEM 4: Corpi

EEM 4 Cor 11,7% 17,9% 3463 0 0 43725 68 90 15 10416 8,5% 0,24 n/a n/a
illuminanti
ulrareer

EEM 5:Impianto FV 23,6% 36,2% 7016 421 112 68442 103 13,6 20 19052 7,2% 0,28 n/a n/a
SCN 1 (TRS<15 ANNI) 26,9% 28,1% 5142 841 224 50112 76 132 15 1226 11,6% 1,94 1,057 1,173
SCN 2 (TRS<25 ANNI) 45,7% 40,6% 7186 1262 33 108439 11,5 11,9 2 5144 20,8% 3,43 1,031 0,956

Comparazione classi energetiche

Stato di Fatto kWh/m?2anno -
Scenario 1
nark A E7 kWh/m?2anno +0 classi
TRS<15anni
Scenario 2
nari . kWh/m?2anno +0 classi
TRS<25anni




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

Qutput NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

SupUtile risc.m* FL31 Sup,Utile risc. m? 1716 Tabella 9.6  Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO RIf. Norma UNI TS 11300 abbisogn Fabbisogno Risparmio Fabbisogno Consumo. al al Risparmio | Fabbisogno  Consumo. *Aggiustamento del modello PEX
wraTeoico awtrkoteoncs  sms | cewopon  speiies | ERNRSNERUN ... . oo o om oo thgco,l Emisioni CO, A9 ol

VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Elettrica® Intervento. Termica®

40,000
. () contribut non defiiti o o/, o o o/, Energia lettrica®  Energia Termica® o 30000
20438 ] gwp  Apportitermici internidagh occupani EEpageine 51792 kWh/anno alfinterno delle norme UNITS EM3 [Rendimento globale medio ., 107 148 383% = 0&M (CMO + CMS)
Qint0c- 200375 kW o stagonsie] 30000
6813 | jwp  Apportitermic interi dalle apparecchiature: EEccorcopre 52346 kWh/anno rcqua calda sanitaria { Eu g 592 592 00% 583 03 8762 8762 00% 8422 49 - 903 i 340,10 EMta [Potenza lampade] W) 2 9 s7a% 20000 20.000 = Fornitura Eletirica
A 8  Fornitura Termica
27250} kwh EEjcoricopost 36:320  kWh/anno. Riscaldamento Evaunan 294 181 38.4% 179 01 76355 55.495 27,3% 53674 313 - 276 i- 2504,90 Qi fown] 85117 64257 205% 10000
10000
41416 ] jwn APPortermidsolari; %OEEscy; 30,6% uminazione interna | Eyne 34658 18868 45,6% 18711 109 nfa nfa nfa nfa nfa - 287,80 [ fwh] 52346 36320 306%
Apport termic ol - -
68666 | kwh BEEqy, 15856 kWh/anno Pompe ¢ ausilari B 4+ Ews s ¢ 234 1 52,6% 110 o1 nfa a nfa na nfa - 169 Qe [ 8221 62109 5% ANTEINTERVENTO  POSTNTERVENTO
Apporttermic uliezail: Ventiazione meccanica 5 o 5 o 5 L
6859 APerbimouo: ico e Eret Eae 1683 1643 00% 1618 09 o 7 o z e 2506 o ol sum 250 0
4.807 Jwn  Apporttermici non uilfzzabil 1% <5% Ok Qe aun - - 0,0% - - nfa n/a nfa n/a nfa - Emiss. CO2 Termico. Ikgco,) 16619 12546 24,5%
T el e e e sl oo N L i e s T T T
87168 | wn  Toneome Genn dienere rmic uile Quuseine 82272 kWh/anno Trasporti Eyasr” 983 983 0,0% 968 06 nfa nfa /s nfa fa s 1499 Emiss. CO2TOT [keco) 0806 2328 w4778 9%.045 m
23525 1 gwn  herER dspersa perventiazione Quarcosre 85117 KWh/anno n/a n/a n/a - nfa nfa nfa - Fornitura Termica, o © 6639 son 5%
Energi dispersaper wasmisione
104302 | wn BB b Quoricopose 64257 kWh/anno TOTALE Easie 52346 36320 306% 35.899 209 85.117 64257 205% 62.09 362 Fornitura Elettrica, Cie. ] 11482 7.967 306%
48749 1 kwn  CoRCEno S ADQen; 24,5% Eorpren - - n/a - - - - a - - Fornitura nergia, G @ 18121 2o wax 0
Fabbisogno o enega per caua calda sanaria Consumo post
5500 1 wn  (oneemecle Qg 20163 kWh/anno [ 52346 36320 3062% 35.899 209 85,117 64.257 2051% 62,09 362 57,1 kWh/m? 18 o © san 7570 100%
54.253 kwh MODELLO TERMICO - - nfa - - n/a nfa n/a n/a n/a 57,1 kWh/m? 93 G 1€ 223 2012 10,0%
90 * ':‘:"“_";"‘: i utilzzzzione Risc. 3% <5% Ok 0BM (Cuo * Cus) [C] 10,646 9582 10,0% 87265
Rendimento i utlizadione ACS .
7si % Rendmen orex «@ 2767 2500 nex 6o
54385 | wn  Fabbisogno dobaledienerga perl scadamenta Figura 9.6 - SCN1: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento Clsse energetin (106) " o o ocs
Fabbisogno gabsle dienerga pr acaua caids santara
7388 wh plaiesle kwh/mz/annol ¢
0 1| supuiie isc. me 1716 Sup,Utile risc. m2 1716 | [KWhim; anno]
i FATIORE DI
61769 | Coveernatened nuH [p— TPoVeTTORE | CATORE
Enera Rimnovable per scadaments o
i gl Enemfa f\fnflca Energia elettrica Tab Captolto  [kECOAWH]
i N
o g Rinovabie pr scqus i onars 0951 nergia termica Energia termica Vettore termico [— 022 oom
N Enera Rimnouabi per rscldamento & cqus i samiara et
KWh o lin= 0kWh 0,991 Vettore elettrico e 0467 o022
a L Rendimento del genersors 6 iore 039
oass t v Energ per rscaldamento 096 ‘Acqua calda sanitaria 03 coua caldasaitaria
49
5762 1 Energaper acauacidasaitaria 0305 N v
st e Riscaldamento 78,1 781 o Riscaldomento
neria pr iscldamento ¢ scqus i samiara . , ¢ ¥
ST ke e 058 # kWh/m kwh/m KWh/m?
5 P
536 1 kWh per 36 kWh Ventiazione "‘"‘“"/'u“ri 09 Ventilazione meccanica e
fans fans/UTA
0w per aaokWh
e Pompe e ausiiari
7516 kWh  Perc 7.516 kWh- Pompe e ausileri o Pe
Randimenio i utiissions Rie. - ACS
= ® -msaw lluminazione interna 108
Rendimento i sotossarms i genersiions
e * ner 1%,
Rendimento 6 sotiossiems 8 generssone per Hscaments FEM e vari atr carichi
80! % TN FEM e var atr carichi 80 interni
Rendimento i sotios s i genersiion s ACS interni
i z % Trasporti 06 Trasporti
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: i di i
Consumodi | Consumo di o
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Fabbisogno Energetico Post-intervento
Apportitermic non utizabil

(11 ) Qgn= 4806,62 kWh

Roportitermiciinterni dagl
Qnoc= 204375 K

Apportitermic nterni dalle Fattore diutfzzasione degl 3pport
ccniture: nhgn= 3%

Qinta=6812,5 kW

Fabbisogo deale
energia termica per
iscaldamento e
acqua caldasaniaria
Q= 54253

h

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitria
Qw5508 kwn

Rendimento di uilzazione ACS
= 75%

nuw

perdie di Genera Rendimento di uizazione Risc
it di Generazione reo
i Perdite di Utlizazione Risc + ACS
7516 kh

presenza di energia recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil
(1 ihgr) Qgn= 2806,62 kih
‘Apportitermicinterni dagh

occupan

Qint0c= 20437,5 KWh.

Apportitermic interni dalle.

apparecchiature:
aints o Fattore di utllzzazione degl apport:
Ahgn=93%

Apporti termic otal ‘Apportitermici utiizzab
\Qgn= Qint + Qsol= 68566/ nh.gn Qgn= 6385938
wh awh

Fabbisogno desle netto.

Fabbisognoidesledi \ Groneetnelibae LS

energia termica per o
e Qh=4g749kh

Rendimento i utlizzazione ACS.

s
perdite di Utlezatione Risc +ACS.
16k Rendimento d ulzatione Ric.
perditedi Generadione nuh=90%
i




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la 2
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

Qutput NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

supUtile risc. m*  FUFTY Sup,Utile risc. m? 1716 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogn: Fabisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo [NEA a Risparmio. | Fabbisogno  Consumo *Agglustamento del modello
clettricoTeorico _elettricoTeorico elettrico  elettricopost  specfico | termicateorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico anTe- POST  RIDUZIONE DAL Lecod Emisioni CO, W90 OPEX
PostIntervento intervento® Energia | Predntervento  Post- intervento* INTERVENTO  INTERVENTO  BASELING
VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elettrica® ey
N e ot e (%) contributi non definti wh wih/m, kwh wh Energia elettrica® Energia Termica® 40.000 30,000
. ovn E /anno aiinterno delle norme UNT = 0&M (CMO + CMS
0438 \porti termic interni dagi accupar EEpsane 51792 kWh, Finterno delle s *
Qint,Oc= 20437,5 kWh. 11300 3000
6813 ] pam  Apporttemic it dale appacecehnure: EEcorome 52346 kWh/anno fAcaen ciastrora I g i se2 se2 00% 563 03 8762 8762 00% 8186 48 - 906 i- 57615 w2 (rasmitansa paret] Wi 11 035 man 20000 20000 # Fornitura Elettrica
. = Fornitura Termica
27250 | o  APPortitermic intemi: EEccorcopost 36185 kWh/anno Riscaldamento B 204 97 67.0% o7 006 76355 29672 611% 28790 168 s 149 i 226885 5::;';:"“‘"“‘""’ globale medio o, 107 s 383% 10,000
10000
41416 ] jwp APPoritermidsolari; %OEEcy; 30,9% uminazione interna | Eyne 34658 18868 45,6% 18711 109 nfa nfa nfa nfa nfa - 288,87 EMta [Potenza lampade] tow 2 s s7,1%
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Figura 9.5 - SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
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